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M E A S U R E M E N T
U N C E R T A I N T Y

T h e  t r u e  v a l u e  o f  a n y  m e a s u r e m e n t
c a n n o t  b e  d e f i n i t i v e l y  k n o w n .  T h e
u n c e r t a i n t y  o f  a  m e a s u r e m e n t  r e s u l t
i s  t h e  d o u b t  a s s o c i a t e d  w i t h  t h a t
m e a s u r e m e n t  r e s u l t .  I t  i n v o l v e s  t h e
q u a n t i f i c a t i o n  o f  i n f l u e n c e s
a s s o c i a t e d  w i t h  a  m e a s u r e m e n t
r e s u l t .  E s s e n t i a l l y ,  m e a s u r e m e n t
u n c e r t a i n t y  e s t a b l i s h e s  a  b o u n d a r y
f o r  w h i c h  w e  a r e  c o n f i d e n t  t h a t  t h e
m e a s u r e m e n t  r e s u l t  w i l l  l i e  b e t w e e n .
E x a m p l e s  o f  s o u r c e s  o f  u n c e r t a i n t y
i n c l u d e :

E n v i r o n m e n t a l  C o n d i t i o n s  
T e s t  M e t h o d s
M e a s u r e m e n t  E q u i p m e n t
T r a c e a b i l i t y
R e s o l u t i o n
P r e c i s i o n
R e p r o d u c i b i l i t y
R e p e a t a b i l i t y
A c c u r a c y  

C U R R E N T  S E R V I C E S :
C A L I B R A T I O N

M a s s :  1 m g  t o  1 0 0 0 k g
N A W I :  C l a s s e s  I ,  I I ,

            I I I ,  a n d  I I I I
V o l u m e :  1 0 m l  t o     

               5  g a l l o n s

F U T U R E  S E R V I C E S :
C A L I B R A T I O N

T e m p e r a t u r e -  l i q u i d  i n
g l a s s  t h e r m o m e t e r s        
- 4 0 C  t o  3 0 0 C
P r e s s u r e
D i m e n s i o n

U n c e r t a i n t y  d u e  t o  r e p e a t a b i l i t y  c a n
b e  q u a n t i f i e d  b y  c a l c u l a t i n g  t h e
s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  a  s e t  o f
m e a s u r e m e n t s  u s i n g :

METROLOGY COMES

FROM THE GREEK

WORDS

 METROS WHICH MEANS

TO MEASURE, AND
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SI base unit  Name  Symbol  Defining Constant 
Numerical

value 
Unit 

time  second  s 
hyperfine transition of

frequency of Cs 
9,192,631,770  Hz 

length  meter  m  speed of light  299,792,458  m s-1 

mass  kilogram  kg  Planck constant 
6.62607015 x 10-

34 
J s 

electric current  ampere  A  elementary charge 
1.602176634 x

10-19 
C 

thermodynamic tempe
rature 

kelvin  k  Boltzmann constant  1.380649 x 10-23  J K-1 

amount of substance  mole  mol  Avogadro constant 
6.02214076 x

1023 
mol-1 

luminous intensity  candela  cd  luminous efficacy  683  lm W-1 

P U R P O S E
I n d u s t r i a l  m e t r o l o g y  e n s u r e s  t h e
a d e q u a t e  f u n c t i o n i n g  o f
m e a s u r e m e n t  i n s t r u m e n t s  u s e d  i n
i n d u s t r y ,  i n  p r o d u c t i o n  a n d
t e s t i n g  p r o c e s s  b y  c o m p a r i n g  i t
t o  a  k n o w n  v a l u e  t h e r e b y
e n s u r i n g  t r a c e a b i l i t y  o f  i t ’ s
m e a s u r e m e n t s .  

C A L I B R A T I O N
C a l i b r a t i o n  i s  t h e  a c t i v i t y  o f
c h e c k i n g ,  b y  c o m p a r i s o n  w i t h  a
s t a n d a r d ,  t h e  a c c u r a c y  o f  a
m e a s u r i n g  i n s t r u m e n t  o f  a n y  t y p e .
I t  p r o v i d e s  c o n f i d e n c e  i n  t h e  u s e
o f  t h e  m e a s u r i n g  i n s t r u m e n t .  I t  i s
N O T  a n  a d j u s t m e n t  o r  r e p a i r  o f  a
m e a s u r i n g  i n s t r u m e n t .

S I  U N I T S
F r o m  2 0  M a y  2 0 1 9  a l l  S I  u n i t s  a r e
d e f i n e d  i n  t e r m s  o f  s e v e n
c o n s t a n t s  t h a t  d e s c r i b e  t h e
n a t u r a l  w o r l d .  T h i s  a s s u r e s  t h e
f u t u r e  s t a b i l i t y  o f  t h e  S I  a n d  o p e n s
t h e  o p p o r t u n i t y  f o r  t h e  u s e  o f  n e w
t e c h n o l o g i e s ,  i n c l u d i n g  q u a n t u m
t e c h n o l o g i e s ,  t o  i m p l e m e n t  t h e
d e f i n i t i o n s .  T h e  s e v e n  c o n s t a n t s
a r e  c h o s e n  i n  s u c h  a  w a y  t h a t  a n y
u n i t  o f  t h e  S I  c a n  b e  w r i t t e n  e i t h e r
t h r o u g h  a  d e f i n i n g  c o n s t a n t  i t s e l f
o r  t h r o u g h  p r o d u c t s  o r  q u o t i e n t s
o f  d e f i n i n g  c o n s t a n t s .
 

Metrology includes al l

theoret ical  and pract ical

aspects of  the pi l lars  of

Qual i ty  Infrastructure

and is  an essent ia l

aspect of  al l  sectors of

the economy. Eg,  t rade,

health ,  envi ronment,

manufactur ing,

t ransportat ion etc,


